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Gevoelig veer  
8oort  

stuiven spuiten 

Triehodeetes subrostrat~s NI~ZSc~., Vachtluis . . . . . .  + + + 
Trogophloes elongatulus Ev., op komkommers  (volwassen) + 
tweestippelige woidewants zie Oatocoris 
tijgervlinSer zie Sp~osoma 

vaehtluizen zie Yri~hodectes 
Vanessa u?t~eae L., kleino yes (rups) ' {- 
veelvraatrups zie Maerothylaeia 
Vespa spee., wespen (volwassen) . . . . . . . . . . . . .  -4- - 
vierhoornkever zie Gnathoeerus 
vliegen z i0 Calliphora, Lueilia, Musva, Seatophaga 
vleeschvlieg (blauwe-) zie Cailiphora 
vlooien zie Ctenoeephalus, Pcdex 
vlookreeft zie Gammarqzs, Tatitr~ts 

wapendrager zie Phalera, Pygaera 
wasmot  (kleine-) zie Aehroea 
waterleliehaantje zie Galerucella 
wespen zie Vespa 
wilgenbastaardrups zie Pteronus 
wilgenhaantje zie Phyllodeeta, Plagiodera 
wilgenhouSrups zie Cossus 
wolluis zie Chermes, ~,riovoeeus, Pseudoeoveus 

zaadmot  zie Borkhausenia 
Zabrus gibbus Go]~zE, graanloopkever �9 . . . . . . . .  - 

A]deeting Ha~de~smuseum va~ het Ko~oniaal Instituut 

Amsterdam, Februari  1943 

E E N  LABORATORIUMMF.THODE VOOR DE B E P A L I N G  VAN DE VAT- 
B A A R H E I D  VAN ROGGE~ VOOR AANTASTING DOOR HET STF, NGEL.  

A A L T J E  (DITYLENCHUS DIPSACI  (K~jttN) F I L I P J E V )  

(With a Summary) 

DOOR 

I r  J. W. S]~iN~o~s~ 

Her stengelaal~je is vooral in Limburg een belangrijke parasiet van derqgge, 
terwij] ook in Noord-Brabant,  in de Lijmers en langs den IJssel in  Gelder!and en 
Overijssel de rogge noga ! eens aangetas~ wor4~. De aangeriehte sehade kan in 
versehillende jaren stork uiteenlopen. Zo kwam in 1943 betrekkelijk weinig reup 
veer. I n  her voorjaar van 1944 t rad  ze veel meer op, terwijl in 1.940 en 1941 heel 
reel  r e u p  voorkwam. In  Limburg moest teen ~ 250 ha omgeploegd-worden 
(D~wEz (3)), omdat  deze oppervlakte tengevoige van reup-aantasting kaal  of 
heel dun van stand geworden was. Eigen waarnemingen in 1940 en later leerden, 
dat  de landbouwers pereelen met een vrij greet  percentage planten, die door he~ 
stongelaaltje aangetast zijn, n0g laten s~aan. Zo werd de stand van de Petkuser 



40  

rogge bij rassenproeven op besmette terreinen door de proefveldhouders nog als 
vrij gunstig beoordeel4, terwijl bij de opbrengstbepalingen bleek, dat  de Petkuser  
-~- 20 % minder opbr~eht dan de onvatbare 0t tersumse rogge en dus minstens 
30 % bleef beneden de opbrengst, die verkregen zou zijn, indien er geen aaltjes- 
aantasting was opgetreden. Bij de bovengenoemde 250 h~a moeten dus nog vole 
heetaren met een stork verminderde opbrengst geteld worden. Bestrijding van 
doze ziekte is dus vooral veer Limburg van hot grootste belang. Men kan hierbij 
twee wegen bewandelen. De eerste weg is die van verhetering van de struetuur 
~van bouwvoor en ondergrond door middel van organisehe bemesting, 6en goede 
grondbewerking en hot verbouwen van hakvruehten. De tweede weg is hot vet.  
bouwen van resistent6 rassen. 

De eerste bestrijdingswijze is hier to lande vooral gepropageerd door C•EVE. 
~aIZqGX (2). Indien men over vold0"ende organisehe most kan besehikken en niet 
te vaak met rogge op hetzelfde pereeel terugkomt,  kan men hiermee heel goede 
resultaten bereiken. 0ok  waar men geen last heeft van aaltjes zal de landbouwer 
met doze middelen de produotiviteit van zijn akker zo reel  mogelijk in s tand 
dienen te houden of te vergroten. Hot is echter zeer de vraag, of men in Limburg 
onder de omstandigheden der laatste jaren veer en gedurende de oorleg in staat  
was, de reeds tientallen jaren meet of minder  hevig optredende aaltjesziekte in 
rogge op doze Wijze geheel to verdrijven. In  reel  gevallen gaan bier namelijk 
moeilijke grond en gebrek aan stalmest samen, t te t  lijkt ons daarom gewenst, 
naast  de eerste weg ook de tweede bruikbaar  te maken, want  pas dan kan den 
landbouwer ook onder de steehtste omstandigheden zekerheid ten opziehte van 
hot stengelaaltje geboden worden. 

Reeds bijna twintig jaar  geleden werden pogingen in doze riehting gedaan door 
KOESLAG (6). Hij onderzoeht een grote eolleetie roggerassen nit alle delen der 
wereld op hun vathaarheid veer  reup.en vend, dat  sleehts twee landrassen een 
enigszins belangrijke mate van resistentie bezaten, nl. de 0t tersumse rogge en de 
Pulder rogge. Een nog uitgebreider onderzoek van KOTTHOFF (7) ken dit resultaat 
sleehts bevestigen. Hot beste van doze rassen was de 0t tersumse rogge, maar  
onder normale, omstandigheden blijft ze, ondanl~s de grote verhetering, die ze 
door de op de Proefboerderij Hoosterhof uitgevoerde seleetie heeit ondergaan, 
toeh nog vrij reel  in opbrengst aehter bij de goede eultuurrassen, zoals de Pet-  
kuser. In  gevaUen van geringe aantasting, gaat  een landbouwer daarom niet over 
to t  her verbouwen van hot resistente ras, maar neemt liever een kleine opbrengst- 
vermindering van de Petkuser door aaltjes.aantasting op de keep toe. 

Om tot  een borer r a s t e  komen is KO~SLAG begonnen met seleetie in de Petkuser 
rogge, ttij verzamelde de weinige plant  en, die op zwaar aangetaste plekken hog 
overbleven, in de hoop, dat  doze resistenter zouden zijn dan her gemiddelde. De 
verzamelde planten werden bij elkaar uitgepoot en her zaad, dat  ervan gewonnen 
werd, word weer op zwaar zieke akkers uitgezaaid. Hot resultaat van dit werk 
was er weinig bevredigend. Daar  KOEsLAG zijn proeven deed op met ~altjes 
besmette akkers, word hem hot onderzoek ook te bezwaarlijk. De reupvelden lagen 
t e v e r  van Wageningen. Zijn materiaal deed hij daarom al spoedig over aan 
STIELTJES (8). Deze verriehtte ook versehillende~kruisingen tussen Petkuser en 
0t tersumse rogge. Als resultaat van dit work braeht hij in 1936 een ras uit, dat  
weinig vatbaar  was veer her stengelaaltje, welk ras  hij , ,Tolerant" noemde. Me t 
de Petkuser ken hot eehter ook nog lang niet wedijveren. Door de deed van 
STI~LTJ~S in 1940 is eehter ook aan dit Work een eind gekomen. De Tolerant- 
roggo is nu al enige jaren n ie t  meer verkrijgbaar. Hot aalt jesvraagstuk bleef 
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eehter van hot groo~ste belang, vooral veer Limburg, en daarom nam Dr WELL]~N- 
SlV.X in 1943 ook hot telen van een reupresistent ras op in hot kader van een uit- 
gebreid veredelingswerk met rogge. Hot doel van dit deel van hot onderzoek is 
con r a s t e  kweken met de goede eigensehappen van onze beste eul~uurrassen en 
de ofivatbaarheid veer aaltjesziekte van de 0t tersumse en de Pulder rogge. Dit 
doel meet  bereikt worden door kruising v a n  bepaalde stammen uit de Petkuser 
rogge met resisten~e s tammen uit. de 0ttersumse en do Pulder rogge. Door voort-  
durend vatbaarheidsonderzoek moeten telkens de vatbare planten afgeseheid.en 
worden, om bij voortzett ing van de vcrecleling steeds van beslist onvatbare 
planten uit  te kunnen gaan. Dit  vatbaarheidsonderzoek wordt door sehrijver 
dozes uitgevoerd. 

METHODE VAN BESMETTING 

De keuzo der methode veer her onderzoek naar de vatbaarheid van rogge- 
planten v~or hot stengelaaltje word Voornamelijk door twee eisen bepaald. I n  de 
eerste plaa~s moest zoveel mogelijk plant  veer plant  onderzocht kunnen worden. 
Om 0nnodig work tc voorkomen moest van elke bij de veredeling betrokken plant  
bekend zijn, of z o a l  of niet va tbaar  was veer  reup. In  de tweede ~olaats moest 
de gevolgde methode hot mogelijk maken zowel k~emplanten als delen van klonen, 
dus oudore planten, te onderzoeken. 

Er  waren drio manieren, waarop de te onderzoeken planten aan infectie bloot. 
gesteld konden worden:  

1. D o o r  ze nit to planten op een zwaar met aaltjes besmette akker. 
2. Door de planten te zet~en in pot ten met ge'infeeteerde grond. 
3. Door stengelaaltjes in of op de te onderzoeken planten te brengen. 

De eerste methode word toegepast door KeY.sLAG (6), STIELTJES  (8) en KOT~- 
HOFF (7). De bezwaren er tegen zijn echter zo greet,  dat  z e a l  direct verworpen 
moest worden. In  de eerste plaats is er geen akker ~e vinden, w aarop elk jaar  allc 
vatbare planten reup gaan vertonen. Dit blijkt reeds duidelijk~uit de cijfers van 
KeY.sLAG en KOTTHOI~F. Do verschillende parallelen van hetzelfde ras vertoonden 
bij hen namolijk heel verschillende percentages zieko planten, t erwijl b.c. bij hot 
zeer vatbare ras Petkuser steeds hog een vrij belangrijk percentage gezonde plan- 
ten voorkwam, war beslist niet op resistentie ken berusten, zoals ook duidelijk 
bij onze eigen proeven block. Veer een vergelijking tussen verschfllende rassen 
moge een veldproef te gebruiken zijn; veer ons doel, waarbij hot op onderzoek 
van iedere plant  afzonderlijk aankwam, was clezo methode onbruikbaar, want  
vertoonde een plant  geen symptomen, dan zou dit hog allerminst op resls$entie 
behoeven te wijzen. Daarbij is hot op~reden van reup op een bepaald veld n i e t  
alleen afhankelijk van de aanwezigheid van aaltjes, maar  ook van bemesting, 
grondbewerking en weersomstandigheden. Wel is do reup een hardnekkige kwaaI,  
maar  hot percentage planten, dat  or aan ten offer v~It, kan toch stork vari~ren 
in verschillende jaren. Daar  kwam in ons geval hog bij, dat  de dichtstbijzijnde 
met reup behepte akkers ongeveer 40 km van onze standplaats lagen, war regel- 
matigc contrSle al bijna onmogelijk maakte. 

Verschillende onderzoekers hebben hun planten gekweek t in pot ten met go. 
inoculeerde grond. Met de grond werden door aaltjes aangetaste plantendelen 
gemengd. 0p  doze manier werden .vaak goede resultaten verkregen. 0ok hier kan 
men er eehter niet op rekenen, dat  steeds alle vatbare planten aangetas t  zullen 
worden. Juist  bij hot gebruik van de veer  potproeven zo gesehikte bladaarde 
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treedt weinig infeetie op. 0ok zou de h0eveelhoid inoeulatiemateriaal, die veer 
een war uitgebreider onderzook nodig zou zijn, erg greet worden, rectal bij hot 
werken met oudere planten, die veel meet potruimte per plant vragen dan kiem- 
planten. 

Als bruikbaar bleven dus alleen die methodes over, waarbij de aaltjes direct 
in aanraking met de plant gebraeht worden met uitsehakeling van de grond als 
tijdelijk milieu veer de aaltjes. Over doze methodon waren in de literatuur sleehts 
enkele on dan hog gedeeltelijk weinig hoopvolle gegevons to vinden. Volgens 
GOODLY (4) is hot mogelijk klaverplanten met behulp van fijne pipetten met ,  
eieren van hot stengelaaltje te inoeuleren. Enige tijd na de inoculatie ~ond hij in 
de planten nematoden in versehillende ontwikkelingsstadia. HoDso~ (5) ver- 
geleek de percentages aangetaste planten, die hij'verkreeg door de planten te laten 
groeien'op kunstmatig bosmette grond en door ze te injiceren met een aaltjes- 
suspensie. Van de gginjieeerde planten word sleehts ongevoer 70 ~ ziok. Veer 
ons doel was dit~een te laag percentage. Her block ons eehter mogelijk, do aaltjes 
op zodanige wijze in de planten of tussen de nauw aaneonsluitonde delen van 
planten te brengen, dat doze werkwijze aan alle ge~telde eisen voldeed, -Er incest 
daartoe van injeetie worden afgezien. De aaltjes werden met heel weinig water 
door middel van een naald in de plant gebraeht. Hot uitblijven yah symptomon 
na inoeulatie bij vatbare planten block bij doze methode sleehts zetdon veer te 
komen en in zulke gevallen ken steeds door herhaling van de inoculatie de four 
aehterhaald werden. Zowel kiemplanten als oudere planten waron good te be- 
werken, terwijl behalve bij rogge ook bij klaver, ma~'s on aardappelspruiten mooie 
symptomen verkregen konden word[on. D~ werkwijze, die bij rogge gevolgd word, 
wordt hieronder besehreven. 

VERZAMELING VAN AALTJESMATERIA~I~ 

Grote aantallen stengelaaltjes kunnen alleen uit ~angetaste planten verkregen 
worden. Daarom werden gedurende de winter on hot voorj'aar aangetasto planten 
verzameld op roggepereelen in de Lijmers en Noord-Limburg. Hot grootste ge- 
deelte hiervan word in bladaarde gepoot, waar ze sores tot Juni in leven bleven. 
Vooral in hot voorjaar ontwikkelden doze planten veel nieuwe hevig aangetaste 
seheuten. Terwijl de planten op hot ogenblik der verzameling sleehts enkele 
honderden stengelaaltjes en vaak een vrij greet aantal niet-parasitaire aaltje s 
bevatron, was na enkelo maandon hot aantat stengelaaltjes aangegroeid tot enige 
duizenden, terwijl er naar verhouding veel minder niet-parasitaire a~Itjes veer- 
kwamen. Ook tussen de stoppels groeiende opslagplanten bleken sores hevig aan. 
getast to zijn. Doze werden in Augustus vorzamel4 en in September gebruikt om 
aaltj es te leveren. Behalve doze greene planten werden in Juli bi jna rijpe halmen 
verzamel4 van planten met tengevolge van aaltj~sziokte afgestorven seheuten. 
Do reeds afgestorven sehouten zijn minder bruikbaar, daar ze naar verhouding 
to reel niet-par'asitaire aaltjes bevatten, waardoor men bf met grote hoeveelheden 
zeer onzuiver materiaal zou moeten inoeuleron bf een tijdrovon'de zuivering zou 
moeten uitvoeren. De meoste stengelaaltjes, met betrekkelijk woinig niet-parasi- 
taire soorten vermengd, vindt men in hog niet afgestorven delen, die duidelijke 
symptomen vertonen. Doze symptomen zijn in de eerste plaats korte dikke stongel- 
leden, waardoor de seheut te kerr blijft, en verder verkleuringen. Hot eerste lid 
van sehijnbaar gezende halmen kan eehter ook vrij grote aantallen aaltjes be- 
vatten, indien een deel van de plant duidelijke symptomen vertoont. A1 doze 
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bijna rijpe stengeldelen konden heel goed gedroogd en bewaard worden. Ze lever- 
den na maanden nog grote aantallen stengelaaltjes, veer her overgrote deel in 
her vierde larvestadium. 

VEI~ZAMELING VAN AALTJES uIT PLANTEI~!DELEN 

De aaltjes werden uit de plantendelen afgesohoiden en verzameld door middel 
van de treehtermethode van BAERMANN. De plantendelen werden, z0veel moge- 
lijk uit elkaar getrokken, op een zeefje van kaasdoek gebraeht. Na enige minuten 
tot  enigeuren zag men de aaltjes in de treehter naar beneden zinken, al naar men 
vers of gedroogd materiaal gebruikte. Geregelde verversing van her water, bleek 
hot aantal  aaltjes, dat  te voorsehijn kwam, stork te vergroten. Do plantendelen 
gaven aan hot water st~)ffen af, die blijkbaar verlammend op de aaltjes werkten, 
want  enige t i jd  nadat  de plan tendelen in hot water waren gezet, zag men vrij 
plotseling de bewegingen der aaltjes in her bovenste gedeelte van de treehter 
ophouden. Er  kwamen dan geen aaltjes meer door bet zeefje. Zette men de  plan- 
tendelen 4aarna in vers water, dan kwamen opnieuw grote hoeveelheden aaltjes 
te voorsehijn t o t  zieh bovengenoemd felt herhaalde. Bij vers materiaal ken men 
sores door elk half uur vers water te geven gedurende een gehele dag telkens 
opnieuw aaltjes te voorschijn laten komen. Bij her verplaatsen van her zeefje naar 
een treehter met vers water word zoveel mogelijk hot aan hot materiaaI  hangende 
water uitgeperst in de verlaten trechter. 0 m  tevoorkomen,  dat  daardoor planten. 
delen in hot water terecht kwamen, word vaak op her zeefje eerst een laagje 
warren geleg4. 

O m  de aaltjes in zo weinig mogelijk water te verzamelen, word aan hot rubber 
slangetje onder aan de treehter, dat  met een klemkraan afgesloten kan worden, 
een uitgetrokken en daarna diehtgesmolten glazen buisje bevestigd. De aaltjes 
verzamelden zieh in hot nauwe gedeelte van dit buisje in een diehto kluit. Door 
de klemkraan te sluiten ken  hot buisje verwijderd worden, zonder dat  de treehter 
leegliep, en eventueel een ander buisje aangebraeht worden. 

REINIGING EN ONTSM:ETTING 

Doordat  de aaltSes zieh in her nauwe gedeelte van her uitgetrokken buisje ver- 
zamelden, ken, na her losmaken van dit buisje van de treehter, door middel van 
een pipet met een lang nauw g6deelte, gemakkelijk her meeste water eruit gez0gen 
worden, zonder d a t e r  aaltjes mee verdwenen. Daar  zieh in dit water m~estal 
opgeloste stoffen en Zwevende deeltjes bevonden, was dit al oen begin van reini- 
ging. Was dit nog niet voldoende, dan word hot buisje weer bijgevuld met sehoon 
water. Door omsehudden word de druppel vloeistof met de aaltjes, die in hot 
nauwe gedeelt6 overgebloven was, weer over de hole buis verdeeld en dus stork 
Verdun& Na hot bezinken van de aaltjes word weer zoveel mogelijk vloeistof 
verwijderd en de hele bewerking werd zo vaak  herhaald, als nodig was veer een 
goede reiniging. Tenslotte word de dieht gesmolten punt  vaa, hot uitgetrokken 
gedeelte van hot buisje afgebroken en de  druppel vloeistof met de aaltjes e r  uit 
geblazen op een geparaffineerd glasplaatje Of horlogeglas. 

In  de regel was een grondiger reiniging niet nodig. Inocnlaties, die met aldus 
bewerkte aaltjes werden uitgevoerd, gaven steeds symptomen,  die typiseh waren 
veer  aaltjesaantasting. Van een optreden van andere ziekten, die met her inoeu- 
latiemateriaal in de plant  gebraeht konden zijn en die afwijkingen van bet nor- 
male beeld van aaltjesziekte veroorzaakten, was nooit sprake bij roggeplanten, 
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zodat  veer  hot vatbaa~heidsondorzoek maar zelden tot  ontsmetting van bet 
inoeulatiemateriaal word ovorgegaan. Word di~ wel gedesinfoeteord, dan ge- 
beurde dat  me~ sublimaat 2 O/o o. C~zRIS~I~ (1) behandelde Aphelen~h~s ]ragariae 
een half uur lang met sublimaat 0,5 %0. Bij een eoneentratie van 2 %0 moest 4us 
een reel  kortere duur van ontsmotting toegepast kunnen worden. Stengelaaltjes 
vertoonden na con behandeling van vijf minuten met sublimaat 2 ~ de eerste 
vergiftigingsversehijnsolen. Ze rolden zich op of bewogen zieh reel  minder snel 
en regelmatig dan gewoonlijk. N a t i e n  minuten was ulle beweging opgehouden 
en lagen de aaltjes ges~rekt. Nadat  ze drio minuten ontsmot waren infootoerdon 
ze eehter kers-, mout- en bonenagar al  niet meer  met daarop groeiendo micro. 
organismen. Daarom werd later steeds een behandoling gedurende drie minuten 
toegopast. Dit ken niot in dezelfde buis, als waarin de reiniging van do aaltjes van 
ruff on opgoloste stoffen plants vend, daar dan de sublimaat ann hot eind van de 
bohandeling niet snel genoeg verwijderd ken @orden. Hot gemakkolijkst  ken de 
ontsmett ing uitgevoerd wordon op geparaffinoerd glas. Do aaltjes werden met 
zo weinig mogelijk water nit do ui tgetrokken buis op hot geparaffineordo glas 
gebraeht. 0 p  do paraffine blijft hot water in een druppel li~gen on 4us blijven ook 
do aaltjes bij elkaar. Ze kunnen zieh niot u i t  de druppel begeven, daar ze niet 
voldoendr houvast  hebben om de oppervlaktespanning van hot water te over- 
winnen. Pas als er heel woinig water tussen de aaltjes overblijft, gaan ze zioh over 
de paraffine verspreiden. Stof on voeht op de paraffino doer ook de druppel uit- 
lopon. Hot beste boviol steeds een pas gestold paraffinelaagje. Veer hot gebruik 
word hot plaatje dus even verhit  en weer afgekoeld. 
Voor de ontsmett ing word met een nauwo.pipet  zoveel mogoli~k water uit de 

druppel met de aaltjes weggezogen. Daarna  word snel een druppel sublimaat 
~oegovoegd, doze weer weggezogen on een nieuwe druppol op de aaltjes gebraeht, 
dit om te voorkomen, dot hot water, da~ nog tussen do aaltjes overgebloven was, 
do sublimaat to s tork zou verdunnen. H a d  de Sub!imaat long gonoeg ingewerkt, 
clan word ze weggozogen on vervangen door een druppel water, die op zijn beurt  
woof vervangen werd door  con tweode druppel en doze bewerking word herhaald 
tot  verwaeht ken worden, dot alle sublimaat verwijderd was. 

DE IN OCULATI]~ 

A1 spoedig block, dot ann hot inji~eren van een plant  met een aaltjoasuspensio 
allorloi moeihjkheden vorbonden waren. Gebruikto men een Susponsie van aaltjes 
in weinig water dan ken  men cleze zelfs met  oen vrij g rove  hollo injeotienaald niet 
in ~ijn geheel opzuigen. Hot water word wel opgezogen, maar de aaltjes bleven 
veer  een greet  gedoelto aehtor. Lukte  hot toeh de aaltjes met weinig water  op te 
zuigen, dan bleven bij hot ui~spuiten in do plant  or reel  ann de binnonzijde van 
de naald klevon. Gebruikto men moor water, dan spoelde oen gedeelto van de 
aaltjos weg bij de injeetie, emdat  or in de plant  maar heel weinig plants is veer  
water. Do inooulaties door middol van injeetie slaagdon dan ook sleohts gedeelte- 
lijk. Uit oen diehte suspensie bleken oohter m~et oon plat te  stolon of glazen naald 
gomakkolijk aaltjes wog te nemon to zijn. Bij oen suspensio met vool water spoolen 
ze van do naalden af on kan men bij voorzieh~ig manipuleron hoogstens onige aal- 
ties tegelijk uit  de vloeistof halen. Bij con diehte susponsie, zoals bij hot ontsmet- 
ten mot sublimaat gobruikt we~d, blijven de aal%jes eohtor aan.elkaar hangen. 
Mot een platte stolen of con dunne gt~zon naald met een verdikking ann hot eind 
om afghjden to voorkomen, kan  men dan  gemakkelijk enige tientallen tot  enige 
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honderden aaltjes tegelijk uit de suspensie halen. Er  gaa~ heel weinig water mee. 
Hot blcek, dat  zo 'n  kluitje aaltjes gemakkelijk in of tussen plantendelen te bren- 
gen was. Bij de inoeulatie van graanplanten word ann de veer van de seheut in 
hot coleoptiel (bij kiemplanten) of in de buitenste bladschede (bij oudere planten) 
een vertieaal sneetj e gemaakt.  Door do kiemplant of do scheut wat te buigen ging 
dit spleetje open, waardoor de naald met hot kluitje aa|tjes tussen coleoptiel en 
bladschede of tussen eerste en tweede bludschede gebraeht ken worden. Bij he~ 
terugs van de naald werden de aaltjes gemakkolijk afgestreken en bleven 
zo tussen doze plantendelen zitten. Aaltjes, die eventueel buiten op de plant  af- 
gcstreken waren bij hot inbrengen, kondcn gemakkelijk met de smalle kant van 
de naald naar binnen gedrukt wordcn. Zo kwamen zo in nauwc aanraking met 
de plantendelen, die zij gewoonlijk aantasten, zonder d a t e r  reel sehadelijke 
invl0eden op hen konden inwerken. Bij dicotylc planten, zoals klaver, konden 
de aaltjes direct tussen de jongste opgevouwen blaadjcs gebraeht worden, .of bij 
oudere planten in 4o oksel van een blad. Prikkelde men dan de oksclknoppen tot  
uitlopen, door her uitsnijden van de top van de plant, dan kreeg men zijscheuten 
met symptomen.  Hot was sleohts nodig to zorgen, da t  do aaltjes niet uitdroogden 
veer ze konden binnendringen of door gieten van do planten weggespoel4 werden. 
Beschadiging van de plant  was veer hot verkrijgell van infectie niet nodig. Zo 
misvormde vaak zclfs hot beeld. Bij graanplanten moot men eehter wel con sneetje 
maken om de aaltjes op de beste plants te brcngen. Op een andere manier kan 
men niet tussen de elkaar nauw omsluitende bladseheden komen. 0p  doze wijze 
uitgevoerde inoeulaties slaagden bijna altijd, mits natuurlijk ook alle andere voor- 
waarden ervo0r vervuld waren. Nada t  enige routine verkregen was in ho t  in- 
brengen van de aaltjes ontsnapte bijvoorbeel(1 geen enkele Petkuserroggekiem. 
plant  meer ann in/eetie na inoculat ie .  

DOSERING DER AALTJES 

Ten einde vast  te kun~en stellen, wat de meest gewenste hoeveelheid aaltjes 
was, waarmee ge'inoculeerd incest worden om betrouwbare symptomen te krijgen, 
was hot nodig binnen vrij nauwe grenzen bepaalde aantallen aaltj es toe te dienen. 
Ecrst  werd getracht dit 4oel te bereiken, door met fijne glazen naalden de aaltjes 
stuk veer stuk uit een suspensie over ~e brengen in de planten. Daar  dit echter 
zelfs veer kleine proeven te tijdrovend was, werd al spoedig omgezien naar een 
snellere methode met dezelfde voordelen als de langzame. Doze word gevonden 
in hot gebruik va n fijne pipetten. 

De aaltjes werden met een flinke hoeveelheid water in een horlogeglas gebraeht, 
zodat ze niet te dioht op elkaar lagen. Met een binoeulair waren dan bij een ver- 
groting van 25 maal  en 4oorvallend licht de stengelaaItjes good te onderseheiden 
van andere soorten, door hun slanke bouw en donkere lichaamsinhoud, terwijl 
ook vrij good versehillende larvestadia en volwassen dieren van elkaar to onder- 
scheiden waren. Met een fijne pipet konden nu de incest gewenste exemplaren 
opgezogen worden. Hierdoor was in de eerste plants een scherpe seleetie mogel~jk 

e n  in de tweode plants ken men tegelijk tellen. Was de gewenste hoeveelheid 
aaltjes opgezogen, dan word de pipet rechtop gezet met do punt  naar beneden. 
De aaltjes bezonken in her nauwe gedeelte, waarna zo, zoals in her bovenstaande 
reeds beschreven werd, op een geparaffineerde glasplaat gebraeht werden, van 
overtollig water ontdaan en met een platte naald in de to inoculeren plant  ge- 
bracht, Zowel bij hot verwijderen van hot water als bij hot wegnemen van de 
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aa!tjos van  do paraffino word steeds met do binoeulair  geoontroleerd of er geen 
verdwonen of aehterbleven.  

0 m  tegelijk door de binoeulair  te kunnen  ki jken on de aal t jes  op te zuigen word 
de pipet  met  een gummislang verbonden ann oen gummibollet je .  Met de reehter .  
hand  word 40 pipet  gohanteer4~ mot de l inkerhand word hot gummibol le t je  vast-  
gehouden en hot  sohaalt je  met aal t jes  versehoven. Veer de p ipe t  in de slang ge- 
sehoven word, word hot gummibollet jo,  4at  sleehts d6n opening mag hebben,  nl. 
v ia  de slang, war  ingedrukt .  Tengevolge van  de voerkraeht  van  de rubber  ont-  
s tond or dan in hot bollet je oen geringe onderdruk.  Door  moor of minder  op hot  
bollet je  te drukken ken  naar  believen al of niet gezogen, of zelfs weer vloeistof 
nit  de p ipe t  goperst  worden. 

Do gebruikte  p ipe t ton  moesten ann versohillende eison voldoen. Hot  in h•  
wate r  s tekende godeolte moeht  niot moor dan  1 mm wijd zijn, daar  er andors 
een te grote  vervorming  van  de waterspiogel opt rad ,  war hot gezicht op de aal t j  es 
ernst ig belemmerde.  De eapil lair  ann her eind van  de p ipe t  moest  verder  een 
gosehikte wi jd te  hebben.  Ongeveer 100 ~ 150/z bloek hot beste te  befa l len .  Stenget- 
aal t jes  l~onden daar  hog gemakkd i jk  4oorheen (ze zijn hoogstens 60 # dik) terwij l  
toeh geen s terke toes t roming naar  de opening p lants  had,  waardoor  versehi'llende 
aal t jes  tegeli jk naar  binnen zouden sehieten. Tevens ken,  ondanks  de onderdruk ,  
die or in hot appa raa t  hoorste, geen l u e h t  door do nauwe eapillair  b innentreden,  
als d o z e  ui t  her  water  genomen word, war bij oen wijdore opening we lzou  go- 
beuren en waardoor  water  en aa l t jes  in de slang en hot bollet je  zouden verdwijnen.  
Om dez~reden  mocht  ook hot  gebruik te  bollet je  niet  van  to dik en te  stijf rubber  
zijn. Verder  moost  do glazen wand  van  de eapil lair  zo dun mogelijk zijn. Was  
d e z ~ t e  dik, d a n  onts tonden er hindorli jko wervelingen om de pun t  van  do capri- 
lair,  hot zieht word be lemmerd en de aal t jo s gingen ree l  moeflijker naar  binnon, 
daar  zo to veel  toovall ig met  de oapil lair  in  aanraking  kwamen.  Ze gingen zieh 
dan bowegen met  vrij s tarre  boehten ann veer-  en aehtoreind van hot l iohaam en 
bleven gemakkel i jk  in de  capil lair  s teken,  waar  ze veer  volgende exemplaren de 
weg versperden.  

Was  een minder  nauwkeur ige  dosering ook voldoende;en was er gee n seleetie 
nodig,  dan  ken  sneller gewerkt  wordon, door  ui t  een aal t jessuspensie  met een 
p ipe t  van  ~: 1 m m  wijdte  te lkens  Ben bepaa lde  hoeveelheid op te  zuigen. Vlak 
vee r  hot  opzuigon moest  ~ dan  telkens de suspensie geschud wordon o m grove fouten,  
on t s t aan  door hot  bezinken der aal t jes ,  te  voorkomen.  Bij nauwkeur igwerken  
woken de opgezogen h0eveelheden aal t jes  niet  meet  dan  20 % van  hot ge- 
middeIdo af. Overtol l ig wate r  ken  weer verwijderd, worden, door de meetpipe~ 
leeg t o  spui ten  in een u i tge t rokken  en diehtgesmol ten  buisje,  ,waarin de aal t jes  
bez inken konden.  

Bij de gowono serie. inoeulat ies vee r  va tbaarhe idsonderzoek  word nooit  gerald 
of afgemeten.  N a d a t  e e n m a a l  bepaa ld  was, welke hoeveelheden aal t jes  ong~veer 
vee r  inoeulat ie  nodig waren,  word in zulke gevallen steeds geinoculeerd met  
k lu i t jes  aal t jos,  die met  Ben naa l4  ui t  een diehte suspensie gonomen werdon. Ann 
de groot te  van  hot k lu i t je  ken  met  voldoende nauwkeur igheid  vas tges te ld  worden 
hoeveel aal t jes  pe r  inoculat io gebru ik t  werden.  

OI~DERZOEK MET / ~ O G G E K I ~ M P L A N T ~ N  

Om de meest gunstigo omstandigheden  te  v inden vee r  he~ on ts taan  van  symp-  
tomen  van aaltjesz~ekte na inoeulat ie  word de invloe4 van  drie factoren: hierop 
ondorzocht :  



P L A A T  I I  

Fig 1. Roggeplanten gegroeid in kas bij 17 h 20 ~ C. 
Rechts: ge~noculeerd als kiemplant met stengelaaltjes. Lin.~s: niet geinoeuleerd 

Fig. 2. Roggeplanten buiten gegroeid bij :k I0  Q C.  
Rechts: ge~noculeerd als kiemplant met stengelaaltjes. Links: niet ge~noculeerd 
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a. do hoeveelheid aal t jes  per  in6eulat[o, 
b. he~ ontwikkel ingss tad ium van'"d~'Dlant op he% ogenblik van  de inoculat ie  en 
~. de temperatuur . .  

Als proofplanten worden kiemplanl;en van Petkuser winterroggo gebruikt. 

a. Het aantal aalt]es pe~ inovulatie 

Bij hot onderz0ok van  jonge roggeplanten  (met 44n blad)  met  duideli jke syrup- 
%omen van aal t jesziekte,  die begin November  op een veld verzameld  waren,  
werden 30-100 aal t jes  per  p l an t  gevonden.  Werden  dus b!j een inoculat io ook 
dergelijke hoeveelheden levende aal t jes  in de p lan t  gebraeht ,  dan zouden syrup- 
%omen moeten optroden,  inocula t ies  werden nu gedaan  met  25, 50 en 100 aal t jes  
per  p lant .  ?Clot alle drie hoeveetheden werden onmiskenbare  syrup%omen verkro- 
gen. De planten,  die met  100 aal t jos geinoculeerd waren, ver toonden eehtor ' heviger 
versebijnselen van aal t jesz iekte  dan die, welke kleinere doses ontvangen hadden.  
Bij Verdere inoeulat ies werden daarom steeds ongeveer 100 aal t jes  per  p l an t  too- 
gediend.  

b. He% outwikkelingsstadium van de plan~ bij inovu~atie 

Roggeplanten,  die gegroo['d waren u i t  oP dezelfde dag gepote  korrols,  werden 
op verschil lende t i jden geinoouleord: de eers~e groep teen  he% eersto b lad  to voor- 
sohijn kwam,  de tweede g r o e p  teen  de p lan ten  drie of vier b laderen droegen en 
de derde groep, nada t  zieh drio of v~er seheuten ontwikkeid  hadden.  

De p lan ten  mot ~6n b lad  on met  drie of vier bladeron t i jdens de if ioeulatie on t -  
wikkelden ge!ijke duideli jke symptomen.  Die met  drie of vier  seheuten gave n 
echter  zo goed als geen reaetio op de aa l t jes  to zion. Deze seheuten waren vrij lang 
en slap. Mot he% oog op andere waarnemingon is he% waarsehijnli jk,  da t  bier  niet  
hot ontwikkel ingss tad ium van de p lant ,  maar  de t i jd  van  hot jaar ,  waarin deze 
inoculat ies  gedaan  werden, ,de  belangri jkste  rol speelde, waarover  hieronder nog 
moor. Da t  ook seheuten van  reeds ui tgestoelde p lan ten  syrup%omen kunnen goven 
na: inoeula t ie ,  bleek bij he% werken met  s tukken van  klonen. Een bezwaar  bij 
reeds ui tgestoelde planten,  vooral  wanneer  doze in een kas gegroeid zijn., is, da t  
de scheuten vrij dun en slap wordon, waardoor  ze insnij ding en inoeulat ie  sleehter 
verdragen dan k iemplanten .  Daar0m verdient  inoeulat ie  in een vroeg ontwikko.  
l ingss tadium de voorkeur.  

e. Invloed van de teml)eratuur 

Van planten,  geinoeuleerd met  verschil lende hoeveelheden aal t jes  on in ver- 
sehillende ontwikkel ingsstadia ,  werden er evenveel  bui ten  als in een kas  opge- 
kweekt ,  behalve die, wolke met  25' aa l t jes  per  p lan t  geinoeuloerd waren.. Deze 
Worden al]een bui ten  opgekweekt .  De proof word gedaan van  3 Apri l  to t  eind 
Moi. De bui ten tempera tum-  was gedurende de eerste weken van de proof ongeveer 

�9 10 ~ C overdag.  In  do kas  was ze 17 $ 20 ~ C. Vooral  bui ten  %radon grote  sehomme- 
l ingen op. Zowel bu i ten  als in do kas  ontwikkelden zioh duideli jke symptomen  
van aal t josziekte.  Alleen waren de p ian ten  in de kas  Wat langer en s lapper  dan 
bui ten  {zie P lan t  I I ,  fig. 1 en 2). Di t  versehil  was he% s terks t  bij do eontr61es, 
maar  t r ad  ook duidelijk op  bij de zieke plan%on. :Bij hun vei'dere on twikke l ing  
bloven de met  100 aal t jes  gefnoeuleerde p lan ten  zowel bu i ten  als in do kas  zwaar  
ziek. Do plan%on geino%uloord met  50 aal t jes  blevon bui ten  zwaar  ziek. I n  de kas  
kregen doze eehter  gezonde soheuten toen zo gingen uitstoelen.  
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In April 1944 word de invloed van do temporatuur nogmaals nagogaan. Dit- 
maal ken bij drie temperaturen gewerkt w0rden, nl. 8 ~ 15. ~ on con tempera. 
tuur sohommelend tussen 15 on 25 ~ al naar hot weer. Do proefplanten wordon 
ge~'noeuleerd met ~ 150 aaltjes per plant. Vanaf ongoveer con Week na do inoou- 
latie tot op hot ogenblik, dat de proof afgebr0kon word, drie woken r/a'de inoeula- 
tie, vertoonden alle planten hevige symptomen, terwijl de invloed van de tempo- 
ratuur zwak tot uiting kwam in do ontwikkelingssnelheid van de planten, maar 
niet in de ziekteversohijnselen. 

Gedurende hot voorjaar kan men dus zowol buiten als in de kas bij versohillendo 
temperaturen betrouwbare symptomen verwaehton, indien men vatbaro roggo- 
plan~en inoeuleert mot voldoendo aaltjos. In horfst en winter worden geon speoiale 
temperatuurproevon gedaan, maar uit verschillendo waarnemingen kan afgeleid 
worden, dat hot b0venstaande ook veer dezo jaargetijden geldt. Veer de zomer 
.meet eehter con uitzondering gomaakt worden. Tot nu toe ken de invloed van 
temperaturen beneden 15 ~ in doze tijd van hot jaar niot nagegaan worden. Bij 
15 ~ en beget krijgt men echter in guli en begin Augustus goon betrouwbare 
symptomen bij roggekiemplanten. I n h o t  gunstigste geval kan men war aaltjes 
de zomer overhouden in rogge, die in Juni of begin Juli gezaaid is. Vermonig- 
vuldiging troodt in die periode nie$ op. Moestal verdwijnon do aaltjos zelfs uit de 
planten. De oorzaak hiorvan is hog niet bekend. Bij hot vatbaarheids0nderzoek 
dwingt dit versehijnsol ons inoculaties niet godurende een poriode van eind Mei 
to t  half Augustus to verriehten: Wel geven inoeulaties in de eerste woken van 
Juni nog symptomon, maar men kan planten, die goen symptomen vertonen, 
niet nog eons inoeuleren, daar men dan t eve r  in de zomer komt. Kan men met 
de herhaling van inoeulatio waohtontot in de herfst of desnoods tot hot volgende 
voorjaar, dan kan men ook nog vatbaarheidsonderzoek doen gedurende de eerste 
helft van Juni. 

DE INVLOED VAN DE GROND OP DE ONTWIKKELING VAN SYMPTOMEN 

Hiorovor wordon goon spoeialo ondorzoekingen gedaan. Do roggoplanten werdon 
bijna steeds gokweekt in gesteriliseordo bladaardo, al of niot bomest met A.S.F.- 
korrels. Brengt men stengolaaltjos in doze bladaarde en kweokt men er daarna 
roggeplanten in, dan troodt er weinig of geen aantasting op. Inooulatios van plan- 
ten gokweekt in doze grond slaagden eehter zeer good, zoals hiorvoor roods ver- 
mold word. Eon enkele koer werdon planten gekweekt in grond, die van met 
aaltjes besmette akkers afkomstig was. De symptqmon, die hierbij vorkregon 
werden, vorsohilden niet van die dor in bladaardo gekweekte planten. Alloen 
grooidon in de bladaarde de planten war weligor, waardoor ze niot zo snel afstiorvon 
in gevallen van hovige aantasting. Van belang veer hot vatbaarhoidsonderzoek 
waren deze goringo ~orsehillen niet. Men kan veilig aannemen, dat de veer doze 
onderzoekingen in aanmerking komende grondsoorton en potaardomengsels do 
vorming van symptomen niet zullen beYnvloeden. 

DE ONTWIKKELING VAN SYMPTOMEN NA INOCULATIE8 

Hot eorste versehil tussen goinoculeorde planton en op ffezelfde wijze, maar 
zonder aaltj es behandelde oontrOles, was al enige dagen na de inoeulatio du~delijk 
ziehtbaar. Bij de gei'noeuleerde planten kwamen de bladeren minder snel te voor- 
sohijn dan bij de contrOles. Na drie of vier dagen traden de eerste speeiale symp- 
tomen op. De planten gingen vordikkingen vertonen of de jonge bladoren puilden 
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naar  bui ten  door de snede, die voor de inoeulat ie  gemaak t  werd. Deze ui tpui lende 
delen ver toonden al  vaak  be t  iets l iehter  gekleurdeo sponsaeht ige weefsel, da t  voor 
aa l t j e saan tas t ing  kenmerkend  is. 0ok  bij de eontrSles t r ad  sores deze ui tpui l ing 
op, maar  her weefsel zag er dan duideli jk gezond uit .  E~n week na~de inoeulat ie  
waren in veel gevallen al duideli jke symptomen  waar  te  nemen, terwij l  na twee ~ 
drie weken met  zekerheid gezegd kon worden of een p l an t  ziek was of nlet.  

INOCULATIES BIJ  OUDERE PLANTEI~ 

0 o k  bij oudere p lan ten  moes t  nagegaan kunnen  worden of ze va tba a r  of resis- 
t en t  waren  voor  reup,  in de eerste p laa t s  om planten ,  die aanvankel i jk  geen 
symptomen  gaven na inoeulat ie  , nog eens te  kunnen  beproeven en in de tweede 
p laa t s  om planten ,  die men behouden wilde, na her maken  Van klonen te kunnen  
0nderzoeken.  Verder  zouden bij de mogeli jkheid van  enderzoek van  oudere plan-  
ten, zowel voor de da tum van  be t  u i tzaa ien  als veer  de inoeulaties vrijwel onaf.  
l~ankelijk van  e lkaar  de meest  gunst ige t i jds t ippen gekozen kunnen  worden. In  

:het  voor jaa r  van  1943 versehafte  Dr W~T,LENSI~X een v ier ta l  klonen, die elk ui t  
t ien  s tukken  bestonden.  Deze klonen hadden  de winter  doorgemaakt  en gingen 
dus doorsehieten. In  de oudere scheuten waren al  vrij lange stengelleden en aren 
te  vinden. De klonen werden op versehiUende manieren voorbehandeld,  waarna  
inoculat ie  p laa t s  vond.  De voorbehandel ing bes tond in' be t  a l  of niet  verwljderen 
van  de aren u i t  de seheuten. Na be t  wegnemen van de aren worden sneUer nieuwe 
zi jseheuten gevormd.  Ge~noeuleerd werden oude scheuten met  of zonder aren en 
jonge zijseheuten, alle op de bovenomsehreven wijze. Per  inoeulat ie  werden onge- 
veer  100 aal t jes  aangewend.  

He t  bleek, da t  oudere seheuten met stengels in geen enkel  geval  deugdeli jke 
s y m p t o m e n  gaven.  Missehien tas ten  de aa l t jes  de stengel wel aan,  maar  er ont-  
s tonden geen verd ikkingen meer. We l  ver toonden  jonge seheuten,  die na de 
inoeulat ie  gevo rmd  waren, sores duideli jke symptomen  van  aal t jesziekte ,  m a a r  
d i t  versehijnsel  t r a d  te weinig op om er iets  aan  te hebben bij de  beoordeling v a n  
de va tbaa rhe id  van  een kleon.  

Beter  resu l taa t  gaven inoculat ies  van  jonge seheuten. De ontwikket ing van  
de symptomen  was hier  ongeveer gelijk aan  die bij k iemplanten .  De d u i d e l i j k s t e  
versehijnselen van  aal t jesz iekte  werden verkregen bij kor te  stevige seheuten. Her  
was daarom gewenst  de bladsehede te  verwijderen,  zodra de knop in de oksel 
h iervan  to t  ontwikkel ing kwam. Liet  men de bladsehede op zijn p laa ts ,  dan  kreeg 

�9 men vaak  lange s lappe seheuten,  die moeili jk te  inoeuleren waren en daarbij  zoveel 
konden  lijden, da t  ze afst ierven.  Inoeula t ies  van  gesehikte seheuten slaagden 
eehter  stee~s veer  een groot  gedeelte, hoewel in hot algemeen k iemplan ten  vlugger 
en gemakkel i jker  to t  reac t ie . t e  brengen waren (zie P l a a t  I I ,  fig. 3). Daar  men 
echter  bij klonen over  een gree t  aan ta l  seheuten besehikt ,  die genetiseh volkomen 
gelijk zijn, kan  men vele inoeulat ies  tegeli jk op ~ n  p lan t  v'erriehten. Hot i s  dan 
in het  geheel niet  nodig, da t  alle inoeulat ies slagen om met  zekerheid een oordeel  
over  her al  of n ie t  v a t b a a r  zijn van  do klonen te  kunnen  vellen. 

ONDEI~ZO~K VAN ONVATBAI~E P~ANTEN 

Zowel in de heffst van 1943 als in het voorjaar van 1944 werd een a~ntal kiem. 
planten van Ottersumse rogge en tegelijkertSd een aantal even oude kiemplanten 
van Petkuser rogge gelnoculeerd. Beide keren traden dezelfde versehijnselen op. 
Van de Petkuser rogge Werden a11e planten hevig ziek. Bij de 0ttersumse rogge 



ver to0nden aanvankel i jk  versehil lende p lan ten  rain of meer symptomen,  terwij l  
bij een aan ta l  geen enkele react ie  op t rad .  Na drie weken waren de meeste p lan ten  
bij de 0 t t e r sumse  rogge volkomen door deze aanvankel i jke  symptomen  heen- 
gegroeid. Alleen de kiemsehede en sores her eerste b lad  hadden  verkleuringen en 
war sp0nsaeht ig  weefsel ver toond.  Verdikkingen t r aden  niet op. Enkele  p lanten,  ~ 
die ook in de tweede week na de inoeulat ie  a i  duidel i jker  symptomen  ver toonden  
dan  de overige, werden zwaar  ziek, zodat  na drie weken een duideli jke seheiding 
on t s t aan  was tussen planten,  waaraan  geen enkele afwijking meer viel waar  te  
nemen en zwaar  zieke exemplaren.  Bij de eerste serie bleven 4 van  de 23 p lan ten  
ziek, bij de tweede 4 van  de 21 p lanten .  

�9 In  de herfst  van  1943 werden tevens k iemplan ten  van  een door Dr  WELLEN- 
SlEK gemaakte  kruis ing tussen 0 t t e r sumse  en Pe tkuser  rogge onderzoeht .  0ok  
bier bleek weer, d a t e r  een duideSijke seheiding te maken was tussen planten,  die 
wel en die niet  aange tas t  werden. In  her vo0r jaar  van  1944 werden de overge- 
bleven gezonde p l an t en  van  deze kruis ing geseheurd en daarna  nog eens ge'inoeu- 
leerd. Per  plan~ werden een vi j f ta l  inoeul~ties gedaan.  Geen enkele re~etie t r ad  
eehter  o p .  De eerste inoeulat ie  had  dus reeds alle vatlJare p lan ten  aangetoon4.  
Seheiding van  va tba re  en onva tba re  p lan ten  bleek dus met  de gevolgd6 methode 
heel goed mogelijk te  zijn. 

O~D~RZO~K VAN VA~BA~ ~ ONVATBA~ KLON~N 

Ten behoeve van  he~ kruis ingswerk werden in de wineer van 1943/1944 12 klo- 
nen van  Petkuser ,  7 klonen van  Ottersumse en 8 klonen van  Pulder rogge  onder- 
zoeht.  Ook hierbi j  bleek evenals bij de k iemplan ten  met  zekerheid te ondersehei- 
den ~e zijn tussen va tba re  en onva tba re  p lanten,  lioewel bier  de seheiding war 
minder  seherp w~s. Bij de klonen v~n Pe tkuser  k o n d e n  vrij gemakkel i jk  symp-  
~omen opgewekt  worden. Bij de Ottersumse rogg e ver toonden twee klonen al 
dadeli jk duidelijke sympt0men,  bij drie ken  na herhaalde inoeulat ie nog geen 
enke le  afwijking geeonstateerd worden, bij 66n kloon t r aden  we1 symptomen op, 
maar  minder  sterk dan bij de beide e rg  va tbare ,  en 66n kloon reageerde op de 
inoeulat ie  met  her vormen van  ree l  jonge seheuten, die eehter  geen van  alle 
ziekteverschijnselen ver toonden.  Bij de Pulder  rogge t r aden  dezelfde versehijnse- 
len op. Alleen ver toonde bier mawr 66n kloon geen enkel  symptoom.  De ziekte.  
verschijnselen bij de va tba re  klonen waren  hier echter  minder  hevig dan bij Pet-  
kuser  rogge. 

~ ic~oscoPi scE  ~ OND~nz0xx 

Van Ottersumse en Pe tkuser  rogge werden enkele geinoeuleerde en niet ge- 
inoeuleerde p lanten  twee weken na de inoeulat ie ingesloten in paraff ine en met  
de mierotoom gesneden. Zowel bij de geinoeuleerde 0 t te r sumse  als Pe tkuser  rogge 
bleken er ~ l t j e s  in he~ weefsel binnengedrongen te zijn. De Petkuser  ver t0onde 
eehter  opgezwollen eellen, terwijl- bij de onva tba re  Ottersumse rogge geen enkele 
reae~ie te vinden Was. Lignine- en kurkkleur ingen to0nden aan, da t  geen van  
deze s~offen voorkwam in de cellen om de binnengedrongen aaltjes.  Afweer- 
reaeties van  de plan~ komen dus bij de onva tba re  Ottersumse rogge niet  veer .  
Wel  s terven op de duur de aanv~nkeli jk l i eh t  aangetas te  delen (kiemsehede en 

�9 eerste blad) af maur dergelijke verschijnselen kan  men ook bij Pe tkuser  rogge 
vinden. Ze bele t ten bij deze laa~ste de aal t jes  niet verder  binnen, te dringen, dus 
men kan  ze blj de 0~tersumse rogge nie~ ~ls afweerreactie in~erpreteren. 
Wageninge~, Augustus 1945 .Labo~'ato~'ium veer 

Myeologie eq~ Aardappelonderzoe~ 
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8UMI~ARY 

A ~aboratory method for determining the degree o] susceptibility o] rye to i~]es~a~ion 
by the stem eelworm ( Ditylenehus dipsaei (Kdhn) Filipjev) 

The eelworm disease of rye causes considerable damage in the province of 
Limburg, Holland. 

An attempt has been started by Dr WWL~SIEK tO introduce the nematode 
resistance of two indigenous varieties of rye (0ttersum and Pulder) into Petkus. 

To be able to investigate the behaviour of single plants towards infestation by 
the stem eelworm, in connection with these breeding experiments, an inoculation 
method has been developed and tested, by which accurate information as to the 
degree of susceptibility of seedlings and of older plants to infestation by the stem 
eelworm has been obtained. 

The~ eelworms were collected from diseased rye plants by an improved BAER- 
~A~N funnel method. A glass tube with a narrow portion at one end was connected 
to the funnel, and the eelworms settled in this narrow portion. After detaching 
the tube from the funnel, all of the water could be removed except a small amount 
remaining between the eelworms. By filling up the tube with fresh water, shaking 
it, allowing the eelworms to settle again in the narrow portion and removing the 
excess of water, small particles and dissolved substances could be removed from 
the suspension of eelworms. The eelworms were afterwards removed to a paraffined 
dish with as small an amount of water as possible, the paraffin preventing the 
drop from spreading over the surface of the dish. By replacing the water with 
2 %0 corrosive sublimate satisfactory disinfection of the nematodes was obtained, 
without killing them. However, the nematodes used in susceptibility tests of rye 
were no longer subjected to disinfection after it had become evi~dent that non 
disinfected nematodes also caused typical symptoms without any complications. 

In ordinary inoculation experiments, nematodes were removed from the above 
mentioned dense suspension in a droplet of water on a paraffined dish by s glass 
or a flat steel needle and placed between young parts of the plants to be inoculated. 
A little vertical incision was made in the eoleoptile of a rye seedling, or in the 
leaf sheath of a tiller of an older plant, and through it the eelworms were intro- 
duced into the plant. 

In experiments with definite numbers of nemat~ the latter were selected, 
and counted, with the aid of a binocular microscope magnifying 25 times, and 
sucked up at the same time by a pipetting device. After they had settledin the 
narrow portion of the pipette they were put on a paraffined glass plate with as 
small an ~mount of w~ter as possible; after this they were introduced into the 
plants by means of steel or glass needles. Injection gave unsatisfactory results. 

About 100 eelworms per plant proved to be the best dose for susceptibility 
tests. Different temperatures, ranging from 8 ~ to 20 ~ C., only slightly affected the 
development of symptoms. Only young growing parts showed symptoms after 
inoculation. Clones of rye could be tested if young tillers were inoculated. Soil 
and manuring did not affect the development of symptoms. Symptoms could 
be obtained throughout the whole year except during July and the first two 
weeks .of August. 

Susceptible and resistant plants could be distinguished quite clearly, both as 
seedlings and as older plants. 

Microscopical investigation showed that resistant plants do not show defenee 
reactions, although the eelworms do penetrate into their tissues. 
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PLAAT III 

f ig  I. Appelbladeren met  misvormlngen ten gevolge van vorst  

f ig.  2. Peer (Bonne Louise d'Avranches? met  ,Tnr~th~nd 



PLAAT I V  

fig. 3. Perzlkroode zomerappel 
met verkurking rondom den kelk 

fig. 4, Perzikroode zomerappel met vorstrirtg 

fig. 5. Perzlkroode zomerappel 
met onvolkomcn vorstrlng 

fig. 6. Perzikroode zomerappel 
met rottingsversch~jnseIen (aangeduid met p]jl) 

ten gevolge van vorstbeschadiging 

fig. 7. Jonge appel 
met overlangsche vorstbeschadiging 

fig, 8. Jonge appel 
met overlangsche vorstbeschadlglng 

Foto's D. Lindner, Plzk. Dienst 


